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Cuvantul cel dintai catre ,cetitor”

Omul a simtit dintotdeauna dorinta sa isi transmita invatatura catre ge-
neratiile urmatoare.

Prima editie ,Electronica digitala - Carte de invatatura” a aparut
in anul 2012. Subtitlul arhaic isi are originea in sentimentul meu ca

Jinvatatura” ' devine invechita, fiind inlocuita treptat de ,descurcareala”
2

Dupa 3 ani, in 2015, am publicat , Electronica digitala - Carte de in-
vatatura 2.0”, o editie revizuita, in care ,m-am adaptat pietei”. Adica,
am mai indulcit tonul, am mai coborat stacheta si am sortat probleme-
le pentru a realiza o sectiune minimala, dedicata ,celor ce vor doar sa
promoveze examenul”.

In 2019, pentru ,cei ce vor sd invete si sa devind profesionisti” am scris
volumul ,Verilog - Carte de invatatura”.

In anul 2020, am simtit nevoia sa public un set de chestionare de elec-
tronica digitala, cu subtitlul ,,Electronica digitala - Carte de invatatura
in regim de urgenta”. Problemele au fost adaptate examinarii online, prin
transformarea problemelor de proiectare si gandire in chestionare potrivite
pentru ,metoda ghici”. Am vrut sa marchez astfel perioada nefasta la nivel
mondial si sa imi exprim convingerea ca nu se pot pregati profesionisti de
electronica in regim de urgenta.

Dupa 2022, observand schimbarea evidenta a electronicii in ultimii 30
de ani, am actualizat continutul cursului de Electronica digitala, prin adu-
cerea limbajului de descriere hardware in stransa conexiune cu circuitele
electronice digitale. Am sesizat ca studentii sunt mult mai pragmatici,
dornici sa rezolve repede problema, si mai putin dornici sa inteleaga justi-
ficarea. Dupa inca 2 ani, feed-back-ul primit din partea studentilor a fost
ca ,nu exista o bibliografie adaptata cerintelor mele”.

linvatatura = Procesul de a dobandi cunostinte. dannicula.ro
2descurcareald = Arta de a rezolva o problema, fira a o intelege pe deplin, eventual , asistat
de inteligenta artificiala”. dannicula.ro


https://dannicula.ro/
https://dannicula.ro/

xii Electronica Digitala - Carte de tnvatatura

Intelegand corectitudinea acestei opinii, m-am decis sa rescriu cartea de
invatatura in integralitatea ei, sub forma a patru , tomuri” 3.

e ' Tomul pentru zabovit si gandit * suport de curs, notiuni teoretice ala-
turate modelarii Verilog.

e Tomul pentru chibzuit si buchisit ° ® suport pentru seminar si pro-
bleme de proiectare.

° 7 suport pentru laborator si mici

proiecte pentru practica.

. _ 8 chestionare pentru auto-evaluare si evi-
dentierea notiunilor ce mai trebuie studiate.

Subtitlurile arhaice sunt intentionate, pentru ca tot mai cred ca ,,a invata
dintr-o carte cu creionul in mana” este ceva invechit. Ma astept ca studentii
sa citeasca din acesta carte pe un monitor mare, in care pot vedea doua
pagini alaturate (similar cu o carte pe hartie, deschisa), avand in fata un
caiet (sau o tableta de scris) si un creion (clasic sau ,pen”). Din acest motiv,
in carte am preferat sa pun link-uri de acces rapid in versiunea electronica
si sa evit sa dau detalii despre anumite subiecte cu o relevanta scazuta dar
usor de descoperit pe Internet.

Versiunea actuala, 2025, aduce o structurare si o corelare a intregului
subiect al electronicii digitale, oferind suport pentru curs, seminar, labo-
rator si studiu individual pentru studentii de la specializarile:

® Electronica aplicata

¢ Telecomunicatii

Calculatoare

* Automatica

Tehnologia Informatiei

3tom = Fiecare dintre partile unei lucriri, ale unei opere de proportii mai intinse, formand
adesea o unitate independenta si purtand, de cele mai multe ori, un numar de ordine. Volum,
carte, lucrare, opera. dexonline.ro

4a zabovi = A lucra prea incet, a nu se gribi. dexonline.ro

5a chibzui = A reflecta asupra unei situatii cumpénind toate eventualititile. A se gandi.
dexonline.ro

6a buchisi = A citi sau a invita ceva cu efort si cu migala. dexonline.ro

7a mesteri = A lucra, a munci (cu pricepere) pentru a realiza ceva. dexonline.ro

8graba mare = Termen generat de ChatGPT ca un arhaism pentru ,stare de urgentd”.


https://dexonline.ro/definitie/tom
https://dexonline.ro/definitie/zăbovi
https://dexonline.ro/definitie/chibzui
https://dexonline.ro/definitie/buchisi
https://dexonline.ro/definitie/meșteri
https://chatgpt.com

Cuvantul cel dintai catre , cetitor” xiii

Desi subtitlurile sunt arhaice, continutul este redactat intr-o forma ce s-a
dovedit acceptata de generatia actuala de studenti, obisnuita (si nevoita)
sa citeasca mai mult de pe monitor decat de pe hartie: paragrafe si cu-

vinte cheie evidentiate cu galben, E\eygil£igl marcate cu rosu, link-uri la

ChatGPT

pagini web, recomandari ale . si multe incurajari... . 9

Asemanarile cu aplicatiile de socializare actuale sunt intentionate. @

Conceptul cartii este de a permite studentilor, la finalul anului al
doilea de studii, accesarea stagiilor de pregatire oferite de firme in
domeniul hardware.

Fisierele necesare pentru efectuarea lucrarilor se afla pe site-ul autoru-
lui, dannicula.ro.

Brasov, 2025. Dan NICULA
»> CONTINUT

9Da, m-am gandit si la audio-book. Si la benzi desenate... ®


https://chatgpt.com
https://dannicula.ro/
https://dannicula.ro/
https://dannicula.ro
https://dannicula.ro




Inceputul invataturii
~JTomului pentru graba mare”

Continutul prezent in _ ! a aparut prima oara

in primavara anului 2020, atunci cand am fost nevoit sa evaluez studenti
online, ,,in regim de urgenta”.

A fost o experienta tragica, din care totusi am invatat ceva. Anul 2020 a
fost singurul an in care rezultatele studentilor in sesiunea de toamna au
fost mai bune decat cele din sesiunea de vara. Pentru ca studentii au fost
mai bine pregatiti. Nu am spus ca , stiau mai multe”, ci ca erau ,mai bine
pregatiti pentru succes la o examinare online”. Forma de examinare online
poate fi mai usor ,abordatad” daca exista suficient timp ca cineva sa salveze
intr-un fisier toate intrebarile si raspunsurile asociate. Examenul devine
o chestiune de ,.find & match” contra-cronometru.

Anul 2020 a fost o experienta foarte utila pentru a concluziona ca ,,asa
nu” se face evaluare.

La revenirea in salile de curs, am constatat ca studentii ar putea utiliza
chestionarele pentru auto-evaluare.

La finalul scrierii primelor trei tomuri de suport pentru curs, seminar si
laborator, mi-a venit ideea re-editarii chestionarelor pentru a deveni , su-
port pentru lucru individual”.

Astfel, ,Tomul pentru graba mare” ar putea deveni ,Tomul pentru stat
in tihna” 2 si revizuit materia inainte de examen, in ipoteza ca s-au parcurs
primele 3 tomuri:

Tomul pentru zabovit si gandit

Tomul pentru chibzuit si buchisit

Pentru acest volum, capitolele sunt denumite ,Tematici” pentru ca in-

lgraba mare = Termen generat de ChatGPT ca un arhaism pentru , stare de urgenta”.
2tihna = Liniste deplina; viata linistita, lipsita de griji. dexonline.ro


https://chatgpt.com
https://dexonline.ro/definitie/tihnă

_ Tomul pentru graba mare

trebarile si raspunsurile sunt grupate putin diferit fata de capitolele de
curs.

Prima tematica, , Aritmetica binara”, ar putea fi abordata pe baza cuno-
stintelor initiale de matematica.

Ultima tematica are un titlu intentionat intrigant si adaptat pentru stu-
denti: , Probleme pentru testat inteligenta naturala/artificiala” (citit actual
ca ,inteligenta naturala slash 3 artificiala”).

Desi exista multi colegi profesori exasperati de atacul si raspandirea
rapida a aplicatiilor de inteligenta artificiala generativa, eu m-am decis
sa recomand studentilor sa studieze limitele actuale ale ChatGPT.

Astfel, un student va afla cum poate folosi Al, # la ce nu poate folosi Al
si cum sa raspunsurile Al

Recomandarea mea este de a utiliza chestionarele doar la finalul invatarii,
pentru a va testa cunostintele in tihna. Nu va bucurati vremelnic ca ati
nimerit raspunsul. Incercati sa vedeti ideea rezolvirii. De exemplu, la in-
trebarea ,cum se reprezinta -37 in complement fata de 2?” excludeti rapid
raspunsurile combinatiilor binare care incep cu O (-37 este negativ, deci
MSb ° este 1) si cele care se termini cu O (-37 este numar impar, deci LSb
6 este 1).

Nu va luati la intrecere cu ChatGPT!

Poate va mai gresi. Insa va fi foarte rapid. Faceti o proba. I-am furnizat
o imagine (nu doar text) preluata cu ,print-screen” si a raspuns mai bine
si mai rapid decat ar putea un student la o examinare orala.

Dar nu acesta este scopul chestionarelor. Incercati sa utilizati ,Tomul
pentru graba mare” in pentru invatare.

In practica va trebui sa va descurcati (si) pe baza inteligentei naturale.

®@

Brasov, 2025. Dan NICULA

3slash = Semn grafic (si de punctuatie) sub forma unei bare oblice avand iniltimea unei
litere majuscule. dexonline.ro

4AI = Nu, nu cautati in dexonline.ro. Nu este vorba de ,usturoi”. Aici este prescurtarea de
la , Inteligenta Artificiala” (, Artificial Intelligence”, engl.).

5MSb = Cel mai semnificativ bit (, Most Significant bit”, engl.).

6LSb = Cel mai putin semnificativ bit (,Least Significant bit”, engl.).


https://chatgpt.com
https://chatgpt.com
https://dannicula.ro
https://dexonline.ro/definitie/slash
https://dexonline.ro/definitie/ai
https://en.wikipedia.org/wiki/Artificial_intelligence
https://en.wikipedia.org/wiki/Bit_numbering
https://en.wikipedia.org/wiki/Bit_numbering

Inceputul...

g ChatGPT v

Ce poarta logica descriu formele de unda?
NPUTT A\ N\ S
NeoT2 0 N\
OUTPUT \f \ f\

A. AND
B. OR

C. XOR
D. XNOR

Care este raspunsul corect?

Pentru a determina ce poarta logica descrie formele de unda din imagine, comparam
INPUT_1 si INPUT_2 si vedem cum se comportd OUTPUT-ul in functie de ele.
Observatie:

® OUTPUT este 1doar cand INPUT_1 si INPUT_2 sunt diferite.

® OUTPUT este 0 cand INPUT_1 si INPUT_2 sunt egale.

Asta este caracteristic pentru poarta XOR (Exclusiv SAU).
O Asadar, raspunsul corect este:
C. XOR

Vrei sé-ti explic mai detaliat cum functioneazé XOR pe baza valorilor 0 si 1?

@b P DOy .

Exemplu de utilizare ChatGPT pentru
gasirea raspunsurilor la chestionare.







Tematica 1

Aritmetica binara

1.1

Intrebari

BIN1

Orice numar ridicat la puterea zero este egal cu:
A. zero

B. unu

C. acel numar

D. zece

BIN2

210 este egal cu:
A. 256

B. 1000

C. 1024

D. 2048

BIN3

Ce reprezinta abrevierea MSb intr-un sistem numeric?
A. cifra din mijlocului sirului de cifre

B. cifra din dreapta punctului zecimal

C. cea mai din dreapta cifra

D. cifra cu ponderea cea mai mare

BIN4

Valoarea binara 10010, corespunde valorii zecimale:
A. 2|10

B. 6|10

C. 18|19

D. 20|10

BINS

Valoarea binara 10000110|, corespunde valorii zecimale:
A. 1344
B. 144]1
C. 110|10
D. 126|109
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Valoarea hexazecimala 16|, reprezinta in zecimal:
A. 22|49
BIN6 B. 16]1¢
C. 10}10
D. 20]4

Valoarea zecimala 187|,, se reprezinta in binar:
A. 1011_1011},
BIN7 B. 1101_1101],
C. 1011_1101|,
D. 1011_1100],

Valoarea binara 1111_1111_0010|; se reprezinta in
hexazecimal:

A. FE2|5

B. FF2|6

C. 2FF|6

D. 4FF|s

BINS8

Valoarea binara 10_1011|, se reprezinta in zecimal:
A. 1119

BIN9 B. 43|19

C. 21110

D. 2101119

Valoarea binara 1001_0010|» se reprezinta in zecimal:
A. 18|19

BIN10O B. 49|49

C. 92|10

D. 146|109

Valoarea hexazecimala 8B3F'|;4 se reprezinta in binar:
A.1111_0011_1011_1000]
BIN11 B. 1000_1000_0011_1111],
C. 1011_0011_1110_0011|y
D. 1000_1011_0011_1111|

Cea mai mare valoare posibil de reprezentat pe 7 biti
este:

A. 125

B. 126

C. 127

D. 128

BIN12




1.1. Intrebari

BIN13

Ce biti se transmit in cazul unui sistem care adauga
un bit de paritate para, la transmiterea numarului 7 in
format BCD?

A. 01110

B. 01111

C. 0111

D. oricare din cele mentionate

BIN14

Ce biti se transmit in cazul unui sistem care adauga
un bit de paritate impara, la transmiterea numarului 8
in format BCD?

A. 10000

B. 10001

C. 1000

D. oricare din variantele mentionate

BIN15

Ce biti se transmit in cazul unui sistem care adauga
un bit de paritate para, la transmiterea numarului
binar 1110001?

A. 11100011

B. 11100010

C. 11000111

D. 01000111

BIN16

Care este reprezentarea binara a numarului zecimal
64°?

A. 0110_0100|2

B. 0100_0000|,

C. 0011_0110],

D. 0100_0110]2

BIN17

Care este reprezentarea binara a numarului
hexazecimal C1:4?

A. 00_1100_0001]2

B. 0001_1000_0001|,

C. 000_1100_0001|,

D. 110_0001],

BIN18

Care este numarul minim de biti pe care se poate
reprezenta valoarea zecimala 100?

A 2

B. 3

C.7

D. 100
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BIN19

Care este numarul minim de biti pe care se poate
reprezenta valoarea zecimala 1000?

A 8

B. 10

C.11

D. nu se poate determina

BIN20

Care este numarul minim de biti cu care se pot coda
748 de valori diferite?

A7

B. 8

C.9

D. 10

BIN21

Care este reprezentarea in format BCD a valorii
zecimale 347|1¢?

A. 1100_0010_1110|pcp

B. 0011_0100_0111|pcp

C. 0111_0100_0011|gcp

D. 1100_0100_0111|pcp

BIN22

Rezultatul sumei reprezentate cu numere binare
11101 + 10111 este:

A. 110011[,

B. 100000|

C. 110100],

D. 100100|2

BIN23

Rezultatul sumei reprezentate cu numere binare
11101 + 10111, reprezentat in baza 10 este:

A. 34)10

B. 52|19

C. 110100}1¢

D. 100100|19

BIN24

Convertiti valoarea binara 10011010|; in zecimal:
A. 153|109
B. 1541
C. 156|410
D. 15849

BIN25

Convertiti valoarea zecimala 188|;, in binar:
A. 10111100]9
B. 0111000
C. 1100011|9
D. 1111000|2
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BIN26

Convertiti valoarea zecimala 213|;( in binar:
A. 11001101],
B. 11010101|,
C. 01111001,
D. 11100011|y

BIN27

Convertiti valoarea zecimala 35|;¢ in binar:
A. 00010010|,
B. 00010011|,
C. 00100011],
D. 00100010

BIN28

Rezultatul sumei reprezentate cu numere BCD
0011 4 0011 este:

A. 0110|gep

B. 0111|gcp

C. 0011|gep

D. 1100|pcp

BIN29

Convertiti valoarea binara 01001110, in zecimal:
A. 4E|10

B. 7810

C. 76|10

D. 116|109

BIN30

Convertiti valoarea binara 1100101000110101|; in
hexazecimal:

A. 121035]16

B. CA35|:6

C. 53AC1 |36

D. 530121|6

BIN31

Convertiti valoarea binara 11001111|» in hexazecimal:
A. 8F |16
B. CE|6
C. DF |16
D. CF|s

BIN32

Convertiti valoarea hexazecimala C9|;¢ in binar:
A. 10111001],
B. 10111011],
C. 10011100,
D. 11001001,

BIN33

Convertiti valoarea zecimala 125|;9 in hexazecimal:
A. 7Dl
B. D716
C. 7C|i6
D. C7|16
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Convertiti valoarea zecimala 11|, in BCD:
A. 00001011|gep
BIN34 B. 00001100|cp
C. 00010001|gcp
D. 00010010|gcp

Reprezentati in zecimal rezultatul sumei numerelor
binare 1011 4 0011:

A. 1110}

B. 1014}y

C. 14}

D. 133|10

BIN35

Reprezentati in zecimal numarul hexazecimal 666|6:
A. 999|109

BIN36 B. 69610

C. 163819

D. 666|10

Reprezentati in zecimal numarul hexazecimal 777|6:
A. 1911|19

BIN37 B. 777|10

C. 91110

D. 7AB|10

Reprezentati in binar rezultatul sumei numerelor
zecimale 49 + 10:

A. 1011001},

B. 59,

C. 101_1001|9

D. 111011

BIN38

Care este numarul minim de cifre hexazecimale pe care
se poate reprezenta valoarea binara
1.1101_0110_0011_1010|5?

BIN39 A 3

B. 4

C.5

D. 6

Ce combinatie binara nu este un cod BCD valid?
A. 0011},
BIN40 B. 1101];
C. 0101|,
D. 1001/,
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Care este codul BCD al numarului zecimal 127?

A. 011100100001| gep

BIN41 B. 111010001|pcp

C. 001010111|scp

D. 000100100111|gcp

Care este codul BCD al numarului zecimal 469?

A. 100101101000| sep

BIN42 B. 010001101001|pcp

C. 100001101001|gcp

D. 100101100100|pcp

Care este complementul fata de 2 al numarului binar
10011101 5%

A. 01100001|¢c2

B. 10011100|¢c2

C. 01100010|¢2

D. 01100011|¢e

Care este complementul fatd de 2 al numarului binar
1110011152

A. 11100110|¢2

B. 000110012

C. 00011000| 2

D. 00011010|¢2

Care este exprimarea in complement fata de 2 a
numarului zecimal -37?

A. 10100101 |¢2

B. 00100101|¢2

C. 11011011|¢2

D. 11010001 | ¢

Care este exprimarea in marime si semn a numarului
zecimal -37?

A. 10100101|pss

B. 00100101 as5

C. 11011011| 55

D. 11010001 |5

Care este cel mai mare numar fara semn care se poate
reprezenta pe 6 biti?

A. 63

B. 64

C. 127

D. 128

BIN43

BIN44

BIN45

BIN46

BIN47
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Care este cel mai mare numar intreg care se poate
reprezenta pe 6 biti, in complement fata de 2?
A. 31

BIN48 B. 39
C. 63
D. 64
Care este cel mai mic numar intreg care se poate
reprezenta pe 6 biti, in complement fata de 2?
A. -32
BIN49 B -31
C.31
D. 32
Care este rezultatul operatiei -11+(-2) cu numere
reprezentate pe 8 biti, in complement fata de 2?
A. 1110_1101|¢2
BIN50 B. 1111_1001|¢2
C. 1111_0011|¢
D. 1110_1001|¢2
Care sunt rezultatele operatiilor cu numere
hexazecimale 3C|6 + 25|16, 14|16 + 28|16, 38|16 + DC|16?
A. 60|16, 3C|16, 116]16
BINSL 1 B 62016, 3C e, 118]16
C. 61|16, 3C|16, 117]16
D. 61|16, 3Dl16, 117|16
Se considera suma urmatoarelor numere in
reprezentare complement fata de 2:
11110010|¢2 + 11110011|¢2. Determinati reprezentarea in
BIN52 zecimal a celor doua numere si a sumei.
A. (-113) + (-114) =-227
B. (-14) + (-13) =-27
C.(-11) + (-16) =27
D. (-27) + (-13) =40
Numerele reprezentate in complement fata de 2:
00000101|¢2, 11111100|¢2 si 11111000|c2 sunt echivalente
in zecimal cu:
BIN53 A. -5, +4 si +8
B. +5, -4 si -8

C. +5, +252 si +248
D. +5, -252 si -248




1.1. Intrebéri _

Care este domeniul de reprezentare a numerelor in
complement fata de 2 pe 8 biti?

A.[-128 ... +128]

B. [-128 ... +127]

C.[-127 ... +127]

D. [-127 ... +128]

Care este complementul fata de 2 al valorii binare
00001111]2?

A. 111111119

B. 11110000| ¢

C. 11110001 ¢

D. 11110111 ¢e

Care este complementul fata de 2 al valorii zecimale -9?
A. 11110111 |¢o

BIN56 B. 111110012

C. 11110110| ¢

D. 011111019

BIN54

BIN55
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1.2 Raspunsuri

BIN1

BIN2

BIN3

BIN4

BINS

BING

BIN7

BINS8

BIN9

BIN10O

BIN11

BIN12

BIN13

BIN14

BIN15

BIN16

BIN17

BIN18

BIN19

BIN20

BIN21

BIN22

BIN23

BIN24

BIN25

BIN26

BIN27

BIN28

BIN29

BIN30

BIN31

BIN32

BIN33

BIN34

BIN35

BIN36

BIN37

BIN38

BIN39

BIN40
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1.2. Raspunsuri

BIN41

BIN42

BIN43

BIN44

BIN45

BIN46

BIN47

BIN48

BIN49

BIN50

BIN51

BIN52

BIN53

BIN54

BIN55

BIN56
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Tematica 2

Porti logice

2.1 Intrebari

Cum se numeste domeniul de tensiuni dintre V; si
V]H?

A. domeniul necunoscut

B. domeniul ne-necesar

C. domeniul interzis

D. amplitudine logica

GATE1

Cum se numeste domeniul de tensiuni dintre V1 si
Vou?

A. domeniul necunoscut

B. domeniul ne-necesar

C. domeniul interzis

D. amplitudine logica

GATE2

Cum se defineste marginea de zgomot?
A. Vou = Vin

GATE3 B. Vor - Vit

C. min(Voy — Viu, Vor = ViL)

D. max(Vou = Viu, Vor — ViL)

Care este frecventa unui semnal cu perioada de 15 ms?
A. 6.66 Hz

GATE4 B. 66.66 Hz

C. 666.66 Hz

D. 15 Hz
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Iesirea unei porti OR este O daca...
A. toate intrarile sunt O

GATES B. orice intrare este O

C. toate intrarile sunt 1

D. orice intrare este 1

Iesirea unei porti AND este 1 daca...
A. toate intrarile sunt O

GATEG6 B. orice intrare este O

C. toate intrarile sunt 1

D. orice intrare este 1

O poarta NOR cu 3 intrari are 8 combinatii de intrare.
Dintre acestea, pentru cate combinatii iesirea portii
este 1?

GATE7 Al

B.2

C.5

D.6

O poarta XOR cu 3 intrari are 8 combinatii de intrare.
Dintre acestea, pentru cate combinatii iesirea portii
este 1?

GATES Al

B. 2

C. 4

D.6

O poarta NAND cu 3 intrari are 8 combinatii de intrare.
Dintre acestea, pentru cate combinatii iesirea portii
este 1?

GATE9 Al

B. 2

C. 4

D.7

Care este poarta logica, daca un semnal de la intrarea
unei porti logice este blocat in cazul in care cealalta
intrare este conectata la O, iar iesirea portii este in 1?
GATE10 A. AND

B. NAND

C. NOR

D. OR
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GATE11

Care este poarta logica, daca un semnal de la intrarea
unei porti logice este blocat in cazul in care cealalta
intrare este conectata la 1, iar iesirea portii este in 1?
A. AND

B. NAND

C. NOR

D. OR

GATE12

Care este poarta logica, daca un semnal de la intrarea
unei porti logice este transmis negat prin poarta in
cazul in care cealalta intrare este conectata la O si este
transmis ne-negat in cazul in care cealalta intrare este
conectata la 1?

A. AND

B. XOR

C. XNOR

D. OR

GATE13

Care este poarta logica, daca un semnal de la intrarea
unei porti logice este transmis negat prin poarta in
cazul in care cealalta intrare este conectata la 1 si este
transmis ne-negat in cazul in care cealalta intrare este
conectata la 0?

A. AND

B. XOR

C. XNOR

D. OR

GATE14

Ce functie logica implementeaza suma aritmetica a 2
biti?

A. AND

B. XOR

C. XNOR

D. OR

GATE15

Iesirea unei porti logice AND este O daca:
A. toate intrarile sunt 1

B. orice intrare este 1

C. toate intrarile sunt O

D. orice intrare este O

GATE16

Iesirea unei porti logice NOR este 1 daca:
A. toate intrarile sunt 1

B. orice intrare este 1

C. toate intrarile sunt O

D. orice intrare este O
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Iesirea unei porti NAND este 1 daca:

A. toate intrarile sunt O

GATE17 B. orice intrare este O

C. toate intrarile sunt 1

D. orice intrare este 1

Iesirea unei porti XOR este 1 daca:

A. toate intrarile sunt 1

GATE18 B. un numar par de intrari sunt 1

C. un numar impar de intrari sunt 1

D. orice intrare este 1

Ce poarta logica poate fi folosita pentru a trece
valoarea unei alte intrari, uneori neschimbata si alte
ori complementata?

GATE19 A. AND

B. OR

C. XOR

D. NAND

Timpul de crestere a unui semnal este definit ca timpul
in care semnalul ajunge...

A. de la nivelul de ,,0” logic la nivelul de ,,1” logic

B. de la 10% din amplitudinea sa la nivelul de ,,1” logic
C. de la nivelul de ,,0” logic la 90% din amplitudinea sa
D. de la 10% la 90% din amplitudinea sa

Timpul de crestere a unui puls este masurat intre...

A. nivelul de 0% si 100% din amplitudine

GATE21 B. nivelul de 10% si 90% din amplitudine

C. nivelul de 20% si 80% din amplitudine

D. nivelul de 50% al frontului crescator si nivelul de
50% al frontului descrescator

Timpul de propagare tp.y se defineste ca fiind timpul
in care semnalul...

A. de la intrarea unui inversor comuta din Low in High
B. de la iesirea unui inversor comuta din Low in High
C. se propaga de la intrare la iesire cand intrarea
comuta din Low in High

D. se propaga de la intrare la iesire cand iesirea
comuta din Low in High

Cum se defineste notiunea de ,fan-out”?

A. numarul de iesiri ale unei porti logice

GATE23 B. numarul de intrari de porti logice de acelasi tip care
pot fi comandate de o iesire

C. curentul de iesire al unei poti logice

D. tensiunea pe iesirea unei porti logice

GATE20

GATE22




2.1. Intrebari _

Tensiunea la iesirea unei porti logice aflate in stare de
inalta impedanta este...

GATE24 A. tens%unea asoci'atezl stévlri'i. logi‘ce 0

B. tensiunea asociata starii logice 1

C. infinita

D. determinata de circuitul exterior portii

Tensiunea la iesirea unei porti in 3 stari, conectate ca
in figura, este...

GATE25
1

A. tensiunea asociata starii logice O

B. tensiunea asociata starii logice 1

C. infinita

D. determinata de circuitul exterior portii

Tensiunea la iesirea unei porti in 3 stari, conectate ca
in figura, este...

GATE26
1

A. tensiunea asociata starii logice O

B. tensiunea asociata starii logice 1

C. infinita

D. determinata de circuitul exterior portii
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Tensiunea la iesirea unei porti in 3 stari, conectate ca
in figura, este...
GATE27
0
A. tensiunea asociata starii logice O
B. tensiunea asociata starii logice 1
C. infinita
D. determinata de circuitul exterior portii
Tensiunea la iesirea unei porti in 3 stari, conectate ca
in figura, este...
GATE28
0
1 4&% ?
A. tensiunea asociata starii logice O
B. tensiunea asociata starii logice 1
C. infinita
D. determinata de circuitul exterior portii
Poarta G din figura are...
GATE29
| - _:/\—
A. fan-in = 2 si fan-out = 3
B. fan-in = 3 si fan-out = 1
C. fan-in = 2 si fan-out = 4
D. fan-in = 3 si fan-out = 4




2.1. Intrebari

Poarta G din figura are...

GATE30
-
A. fan-in = 2 si fan-out = 3
B. fan-in = 3 si fan-out = 1
C. fan-in = 2 si fan-out = 4
D. fan-in = 3 si fan-out = 4
Care este factorul de umplere al unui semnal
rectangular?
A. 10%
GATE31 B. 25%
C. 50%
D. 100%
Ce functie logica realizeaza poarta logica prezentata?
GATE32 @
A. AND
B. OR
C. NAND
D. NOR
Cu ce este echivalenta o poarta NAND cu doua intrari
conectate intre ele?
GATE33 A. poarta OR

B. poarta AND
C. poarta NOT
D. niciuna
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Cum se poate realiza functia NAND cu 2 intrari avand
la dispozitie o poarta NAND cu 3 intrari?

A. se conecteaza una din intrari la masa

B. se conecteaza una din intrari la tensiunea de
alimentare

C. se conecteaza intrarile intre ele

D. nu se poate realiza

GATE34

Asociati formele de unda cu portile corespunzatoare.

INPUT 1 N\ [
GATESS | weurz [\ /\_ [ \ [
GATEY ~ \ [\ [
GATE 2 / \_/

GATE_3 \_/ \
GATE 4 \ [\

GATE 5 [\ /

A. OR

B. NOR

C. XNOR

D. NAND
E. EROARE

Carei porti logice cu doua intrari ii corespunde forma
de unda?

INPUT_2 /
OQUTPUT \ { \ / \ / \

A. XOR

B. NOR

C. NAND
D. AND

GATE36

Care din portile 1, 2, 3, 4 este echivalenta cu poarta 5?

CATEST | o= - L > I
1 2) 3) 4) 5)

gowp
W N~




2.1. Intrebari

GATE38

O poarta logica XOR cu o intrare conectata la 1, va
functiona ca...

A. o poarta OR

B. un inversor

C. o poarta AND

D. o poarta XNOR

GATE39

O poarta logica AND cu doua intrari, din care una
conectata la 1, va fi...

A. blocata si va transmite la iesire O

B. deschisa si va transmite la iesire cealalta intrare
C. deschisa si va transmite la iesire cealalta intrare
negata

D. blocata si va transmite la iesire 1

GATE40

O poarta logica OR cu doua intrari, din care una
conectata la 1, va fi...

A. blocata si va transmite la iesire O

B. deschisa si va transmite la iesire cealalta intrare
C. deschisa si va transmite la iesire cealalta intrare
negata

D. blocata si va transmite la iesire 1

GATE41

O poarta logica AND cu doua intrari, din care una
conectata la 0O, va fi...

A. blocata si va transmite la iesire O

B. deschisa si va transmite la iesire cealalta intrare
C. deschisa si va transmite la iesire cealalta intrare
negata

D. blocata si va transmite la iesire 1

GATE42

O poarta logica OR cu doua intrari, din care una
conectata la O, va fi...

A. blocata si va transmite la iesire O

B. deschisa si va transmite la iesire cealalta intrare
C. deschisa si va transmite la iesire cealalta intrare
negata

D. blocata si va transmite la iesire 1




TEMATICA 2. Porti logice

GATE43

O poarta logica XOR cu doua intrari, din care una
conectata la O, va fi...

A. blocata si va transmite la iesire O

B. deschisa si va transmite la iesire cealalta intrare
C. deschisa si va transmite la iesire cealalta intrare
negata

D. blocata si va transmite la iesire 1

GATE44

O poarta logica XOR cu doua intrari, din care una
conectata la 1, va fi...

A. blocata si va transmite la iesire O

B. deschisa si va transmite la iesire cealalta intrare
C. deschisa si va transmite la iesire cealalta intrare
negata

D. blocata si va transmite la iesire 1

GATEA45

Ce poarta logica descriu formele de unda?

INPUT_1 R N R A
INPUT_2 / \ N\ \
OUTPUT N/ \ [\

A. AND
B. OR

C. XOR
D. XNOR

GATE46

Ce poarta logica descriu formele de unda?

WeUTH T\ T
weuT2 T\ A\
outPuT __/ Y U e W

A. AND
B. OR
C. XOR
D. niciuna

GATE47

Ce poarta logica descriu formele de unda?

MU TN TN T
NUT2 T A T\
OUTPUT / \ / \ / \ / \

A. AND

B. OR

C. XOR

D. niciuna




2.1. Intrebari _

Pentru circuitul din figura, iesirea Y este tot timpul...

GATE48 n ED ,

Cowps
= e

Numarul de porti de acelasi fel posibil de condus de
catre o poarta logica este determinat de...

A. tensiunea de alimentare

B. marginea de zgomot

C. fan-in

D. fan-out

Asociati coloanele de iesire din tabelul de adevar
prezentat cu functiile logice.

GATE49

GATES0 F1|F2 | F3|F4 | F5

== OO0
S O |O|lmT
O |||
= | O|0 |0
oO|oo|O |-
R e )
o|l-|-|0O

A. OR

B. NOR
C. AND
D. NAND
E. XOR
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2.2 Raspunsuri

GATE1
GATE2
GATE3
GATE4
GATES
GATEG6
GATE7
GATES
GATE9
GATE10
GATE11
GATE12
GATE13
GATE14
GATE15
GATE16
GATE17
GATE18
GATE19
GATE20
GATE21
GATE22
GATE23
GATE24
GATE25
GATE26
GATE27
GATE28
GATE29
GATE30
GATES31
GATE32
GATE33
GATE34

viioliviieoliolleliviiv/ivikdiviiviiviiviiviielieliviieliv/iviiviieliviiviiviieldiel sl Kollwlle!

A = GATE 2
B = GATE 4
GATE35 C = GATE 1
D = GATE_3
E = GATE 5
GATE36 C




2.2. Raspunsuri

GATE37

GATE38

GATE39

GATE40

GATE41

GATE42

GATE43

GATE44

GATEA45

GATE46

GATE47

GATE48

GATE49

OO »| T Q| O m| T »| O] | | >

GATE5S0

A=F4
B=F3
C=F2
D=F1
E=Fb







Tematica 3

Functii logice

3.1 Intrebari

Determinati valorile lui A, B, C, D pentru care:
A+B+C+D=0
A.A=1,B=0,C=0,D=0

FCT1 B.A=1,B=0,C=1,D=0
C.A=0,B=1,C=0,D=0
D.A=1,B=0,C=1,D=1
Determinati valorile lui A, B, C, D pentru care:
A-B-C-D=1
A.A=0,B=1,C=0,D=1

FCT2 B.A=0,B=0,C=0,D=1
C.A=1,B=1,C=1,D=1
D.A=0,B=0,C=1,D=0
Care din urmatoarele expresii este sub forma de ,suma
de produse” (SOP)?
A. (A+B)-(C+ D)

FCT3 |5 (4.B)-(C- D)
C.A-B-(C-D)
D.A-B+C-D
Care din expresiile prezentate nu se mai poate
simplifica?
AA-B+A.-C+B-C

FCT4 = =
B.A-B-(A-C+0C)
C.A-B+A-B+A.-C
D.A-B-(B+C(C)




TEMATICA 3. Functii logice

Deduceti functia logica in format SOP a iesirii X
descrise de tabelul de adevar prezentat.

FCTH Inputs Output
AlB|C X
0j0|0 0
0|01 1
o|11]0 0
o111 1
171010 0
1710101 0
171110 1
11111 0
A.X=A-B-C+A-B-C+A-B-C
B.X=A-B-C+A-B-C+A-B-C
C.X=A-B-C+A-B-C+A-B-C
D.X=A-B-C+A-B-C+A-B-C
Deduceti functia logica in format SOP a iesirii X
descrise de tabelul de adevar prezentat.
FCT6 Inputs Output
A|B|C X
oj0|0 0
0|01 1
0|10 0
o111 0
171010 0
110101 0
171110 1
11111 0
A X=A-B-C+A-B-C
B.X=4-B-C+A-B-C
C.X=A-B-C+A-B-C
D. niciuna
Teorema lui De Morgan statueaza ca X +Y = X - Y.
Rezulta de aici ca nu exista nicio diferenta logica intre:
FCT7 A. o poarta NOR si o poarta AND cu intrari inversate

B. o poarta NAND si o poarta OR cu intrari inversate
C. o poarta AND si o poarta NOR cu intrari inversate
D. o poarta NOR si o poarta NAND cu intrari inversate




3.1. Intrebari _

Prin aplicarea teoremei lui De Morgan expresiei

A- B - C se obtine:

A.A+B+C

B.A+B+C

C.A+B+C

D.A-B-C

Prin aplicarea teoremei lui De Morgan expresiei

(X +Y) + Z se obtine:

FCT9 A (X+Y)-
B.(X+Y)-

C.(X+Y)-

D.(X+Y)-

Prin aplicarea teoremei lui De Morgan expresiei

(W + X +Y)- Z se obtine:

FCT8

SIS

FCT10

UOOJD>

FCT11

Care este numarul de 1 din tabelul de adevar asociat
functiei X =A4-B-C+A-B-C+A-B-C?

FCT12

Care este numarul de combinatii de intrare prezente in
tabelul de adevar asociat functiei
X=A-B-C+A-B-C+A-B-C?

FCT13

oow>
0 A N —
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FCT14

Care este numarul de porti logice necesare pentru
implementarea functiei X - Y+ X - (X +2)+Y - (X + %)
fara a o simplifica?

A1l

B. 2

C.4

D.5

FCT15

Care este numarul de porti logice necesare pentru
implementarea functiei X - Y+ X - (X +2)+Y - (X + 2)
dupa simplificare?

Al

B. 2

C.4

D. 5

FCT16

Expresia A-C+A-B-C=A-C...

. este intotdeauna ADEVARATA

. este intotdeauna FALSA

. are o valoare de adevar dependenta de valorile A, B,

A
B
C
C
D. este ADEVARATA pentru anumite valori ale lui A, B,
C

FCT17

Expresa A-C+A-C+A-B=C+A-B-C...

. este intotdeauna ADEVARATA

. este intotdeauna FALSA

. are o valoare de adevar dependenta de valorile A, B,

A
B
C
C
D. este ADEVARATA pentru anumite valori ale lui A, B,
C

FCT18

Daca la intrarea unei porti NAND sunt variabilele A si
B, conform teoremei lui De Morgan, expresia functiei
logice implementate este echivalenta cu...

FCT19




3.1. Intrebari

FCT20

Functia logica X = A+ B + C poate fi implementata cu
o singura poarta...

A. NAND

B. NOR

C. XOR

D. OR

FCT21

Expresia A - (B + C + D) este echivalenta cu...
AA-B+A-C+A-D

B.A-B-C-D

C.A+B+C+D

D.A-B+A-C+A-D

FCT22

Care din urmatoarele nu formeaza o suprafata intr-o
diagrama V-K?

A. casute aflate pe colturile aceluiasi rand

B. casute aflate pe colturile aceleiasi coloane

C. casute aflate pe diagonala

D. casute acoperite de o alta suprafata

FCT23

Forma canonica a expresiei A- B + A - C este...
A-B-C+A-B-C+A-B-C
B-C+A-B-C+A-B-C
B-C+A-B-C+A-B-C
B-C+A-B-C+A-B-C

Sowp>
NPSENES
Sy

FCT24

Expresia C + C - D se reduce la...

o

Qg Q
+
)

FCT25

- (A + B) se reduce la...

_|_$D
N
&U\Ud\

Sowrpoowy
|
5
<]
+
D}\
&

PSS
ol &l &

FCT26

Pe baza teoremei lui De Morgan, expresia A- B + C se
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FCT27

Diagrama V-K asociata functiei B
f=A-B-C+A-B-C+A-B-C+A-B-C este...

C
ABCO 1
00

011111

101 1

C
AB
00

1

10

/_\BC 0 1
00 1

01

11| 1

1001 {1

ABCO 1
ool 111

01

FCT28

Precizati indecsii casutelor vecine cu casuta 7, intr-o
diagrama V-K de 4 intrari.

A.5,6,8,9

B. 3,5, 6, 14
C.3,5,6,15
D.1, 2,13, 14

’




3.1. Intrebari

FCT29

Diagrama V-K asociata functiei - B
f=A-B-C-D+A-B-C-D+A-B-C-D+A-B-C-D

este...

CD,

C

ABN00 01 11 10

00| 1

01

CD,

C

ABN_00 01 11 10

00| 1

1

01

11
A

10

CD,

C

ABN_00 01 11 10

00

1

01

A

11| 1

10

CD,

C

ABL00 01 11 10

00

01

1

1

11

1

A

10
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FCT30

Ce functie logica descrie tabelul de adevar?

- Ol = 10|m@
O | 0 0|~ | X

A. AND
B. OR
C. NAND
D. NOR

FCT31

Care diagrama V-K corespunde functiei
X=A-C+B-C+B?

C
AB

01 1

11

10

1)

AB
00

01
11

10

&

owp
W N~

D. 4

_ AN

- N

‘AAA

2)

4)

01

1"

10

AB
00

01

1

10

FCT32

Precizati indecsii casutelor vecine cu casuta 6, intr-o
diagrama V-K de 4 intrari.

A.2,3,7, 14

B.2,4,7, 14

C.2,5,7, 14

D. 3, 15,0, 12




3.1. Intrebari

Determinati functia logica reprezentata in diagrama
V-K.

FCT33 oD C
ABN_00 01 11 10
00 1 1
01 1 5
nl |1 1
A
10 1 1
D
A.A-C-D+B-C-D+C-D
B.A-B-D+B-C-D+C-D
C.A-C-D+B-C-D+B-D
D.A-B-D+A-C-D+C-D
Precizati indecsii casutelor vecine cu casuta 0O, intr-o
diagrama V-K de 5 intrari.
A.1,2,3,4,5
FCI34 1B 1.2.4.9 16
C.2,4,8, 16, 31
D. 1,2, 4,8, 16
Precizati indecsii casutelor vecine cu casuta O, intr-o
diagrama V-K de 6 intrari.
FCT35 A.1,2,3,4,5,6

B. 1, 2,4, 8, 16, 32
C.2,4,8, 16, 32, 63
D. 1,2, 4,8, 16, 24

’
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3.2 Raspunsuri

FCT1

FCT2

FCT3

FCT4

FCT5

FCT6

FCT7

FCTS8

FCT9

FCT10

FCT11

FCT12

FCT13

FCT14

FCT15

FCT16

FCT17

FCT18

FCT19

FCT20

FCT21

FCT22

FCT23

FCT24

FCT25

FCT26

FCT27

FCT28

FCT29

FCT30

FCT31

FCT33

FCT31

FCT34

FCT35

W O > | W QO W OW| W O] QW QO »| »| »| »| »| W 0|0 Q0|0 = » » 00| » 0| » W




Tematica 4

Circuite logice combinationale

4.1 Intrebari

Deduceti functia logica implementata de circuitul
prezentat.

CLC1
A
B
D
E
A. F(A,B,C,D,E)=C-(A+B)-D-E
B. F(A,B,C,D,E)=C-(A+B)-D+E
C.F(A,B,C,D,E)=(A-B)+C+D+E
D. F(A,B,C,D,E)=A-B-C-D-E
Deduceti functia logica implementata de circuitul
prezentat.
CLC2

A. F(A,B,C,D)=C-A+C-B+C-D
B. F(A,B,C,D)=C-(A+B)-D
C.F(A,B,C,D)=C-(A+B)+D

D. F(A,B,C,D)=C-A+C-B®D




TEMATICA 4. Circuite logice combinationale

CLC3

Care din circuitele 1, 2, 3, 4 este echivalent cu circuitul

5?

1)

2)

3)

4)

Sow>ga

1)
2)
3)




4.1. Intrebari

CLC4

Care din circuitele 1, 2, 3, 4 este echivalent cu circuitul

5?

1)

2)

3)

4)

@ >

onNn

@ >

onNn
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CLC5

Care este functia de iesire a circuitului prezentat?

A X -B
B.X=A-B+A-B
C. X A-B

D.X=A-B+A-B

CLC6

Circuitul din figura implementeaza functia XOR cu 8
intrari. Care combinatie (in ordinea A ... H) este
corecta, daca iesirea Y este egala cu 1?

mm [=Na} o >

o

A. 10111100
B. 10111000
C. 11100111
D. 00011101

CLC7

Pentru implementarea neminimizata a functiei
X=A-B-C+ A-B+ A-C sunt necesare:

A. 3 porti AND si o poarta OR

B. 3 porti AND, o poarta NOT si o poarta OR
C. 3 porti AND, o poarta NOT si 3 porti OR

D. 3 porti AND si 3 porti OR

CLCS8

Pentru implementarea minimizata a functiei
X=A-B-C+A-B+ A-C sunt necesare:
A. 2 porti AND si o poarta OR

B. 2 porti AND, o poarta NOT si o poarta OR
C. 3 porti AND, o poarta NOT si o poarta OR
D. 3 porti AND si o poarta OR




4.1. Intrebari

CLC9

Pentru implementarea functiei X = A-B-C + A- B sunt
necesare cel putin:

A. 2 porti AND, o poarta NOT si o poarta OR

B. o porti AND, o poarta NOT si o poarta OR

C. o poarta AND si o poarta NOT

D. o poarta AND, o poarta NOT si o poarta OR

CLCI10

Circuitele pentru generare si verificare de paritate sunt
utilizate pentru a detecta:

A. care valoare este mai mare

B. erorile in transmiterea binara a datelor

C. erorile de calcul aritmetic

D. o numarare incorecta

CLC11

Determinati functia circuitului prezentat.

A
B F(A, B, Q)
C

) )

(A,B,C) =
(A,B,C
(A,B,C

Owp
!

) )

) =
)= A-B+C
D. F(A,B.C)=A-B+A-B+C

CLC12

Determinati functia circuitului prezentat.

F(A, B, C,D)
C
D
A.F(A,B,C,D)=A+B+C+D
B. F(A,B,C,D)=A+B+C+D
C.F(A,B,C,D)=(A+B)-(C+D)
D. F(A,B,C,D) = (A+ B)-(C + D)
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Iesirea circuitului prezentat este:

CLC13 AWY

owp

<

Il
SESs

D.Y =

Selectati una dintre urmatoarele afirmatii, care descrie
cel mai bine metoda de detectare a erorilor prin bit de
paritate.

CLC14 A. Verificarea paritatii este cea mai potrivita pentru
detectarea erorilor pe un singur bit din codurile
transmise.

B. Verificarea paritatii nu este potrivita pentru
detectarea erorilor pe un singur bit in codurile
transmise.

C. Verificarea paritatii este capabila sa detecteze si sa
corecteze erorile din codurile transmise.

D. Verificarea paritatii este cea mai potrivita pentru
detectarea erorilor de maximum doi biti care apar in
timpul transmiterii codurilor.




4.2. Raspunsuri

4.2 Raspunsuri

CLC1

CLC2

CLC3

CLC4

CLC5

CLC6

CLC7

CLCS8

CLC9

CLC10

CLC11

CLC12

CLC13

CLC14

> 2| | W | O | O W OOl







Tematica 5

Circuite logice combinationale particulare

5.1 Intrebari

LOG1

Cate combinatii de intrare contine tabelul de adevar al
unui circuit multiplexor 4:1?

A 4

B. 6

C. 16

D. 64

LOG2

Cate combinatii de intrare contine tabelul de adevar al
unui circuit sumator complet de 4 biti?

A. 16

B. 256

C. 512

D. 1024

LOG3

Un circuit sumator complet de 1 bit are:
A. doua intrari si doua iesiri

B. doua intrari si trei iesiri

C. trei intrari si o iesire

D. trei intrari si doua iesiri

LOG4

Cate intrari are un sumator complet de 1 bit?
A 2

oow
o1 W




_ TEMATICA 5. Circuite logice combinationale particulare

ate intrari are un sumator complet de 4 biti?

LOG5

Un sumator complet de 1 bit aduna:

A. doua numere binare de cate 1 bit

LOG6 B. trei numere binare de cate 1 bit

C. doua numere binare de cate 2 biti

D. doua numere binare de cate 2 biti si transportul de
intrare

Ce functie logica implementeaza iesirea de suma a
unui semisumator?

A. AND

LOG7 B. XOR
C. XNOR
D. NAND
Ce functie logica implementeaza iesirea de transport de
iesire a unui sumator complet de 1 bit?
A A-B+A-B

KOG\ B A B.Cin+t A B Cin
C.A-B-Cin+A-B-Cin+A-B-Cin
D.A-B-Cin+A-B-Cin+A-B-Cin+A-B-Cin

Un multiplexor are:

A. o intrare si mai multe iesiri

LOG9 B. o intrare si o iesire

C. mai multe intrari si o iesire

D. mai multe intrari si mai multe iesiri

Un demultiplexor are:

A. o intrare de date, mai multe intrari de selectie si mai
LOGI10 multe iesiri

B. o intrare si o iesire

C. mai multe intrari si o iesire

D. mai multe intrari si mai multe iesiri

Un multiplexor 2:1 are:
A. o intrare

LOG11 B. doua intrari

C. trei intrari

D. patru intrari




5.1. Intrebari _

Un multiplexor este un circuit logic care...

A. transmite la iesire intrarea cea mai prioritara
LOG12 B. selecteaza una din intrarile de date pentru a o
transmite la iesire

C. converteste codul de la intrare intr-un cod de iesire
pe baza unor intrari de selectie

D. selecteaza iesirea pe care va transmite intrarea

Un demultiplexor este un circuit logic care...

A. transmite intrarea pe iesirea cea mai mare prioritara
LOG13 B. selecteaza una din intrarile de date pentru a o
transmite la iesire

C. converteste codul de la intrare intr-un cod de iesire
pe baza unor intrari de selectie

D. selecteaza iesirea pe care va transmite intrarea

Un demultiplexor 1:2 are...

A. o intrare

LOG14 B. doua intrari

C. trei intrari

D. patru intrari

Un multiplexor 16:1 are un numar intrari de selectie
egal cu...

A 2

B. 4

C. 16

D. 20

Un multiplexor 16:1 are un numar intrari egal cu...

A 2

LOG16 B. 4

C. 16

D. 20

Un demultiplexor 1:16 are un numar intrari de selectie
egal cu...

A 2

B. 4

C. 16

D. 20

Un demultiplexor 1:16 are un numar de intrari egal
cu...

LOG15

LOG17

LOG18
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LOG19

In cazul in care intrarea de transport de intrare a unui
sumator de 4 biti este conectata la 1, rezultatul...

A. este acelasi ca in cazul in care transportul de intrare
ar fi conectat la 0, deoarece transportul de intrare este
ignorat

B. are transportul de iesire egal cu 1

C. este cu 1 mai mare decat in cazul in care
transportul de intrare ar fi conectat la O

D. este acelasi ca in cazul in care transportul de
intrare ar fi conectat la 0, deoarece transportul de
iesire este ignorat

LOG20

Care este diferenta dintre semi-sumator si sumatorul
complet de un bit?

A. nu este nicio diferenta, un sumator complet contine
doua semi-sumatoare

B. sumatorul complet aduna numere de doua cifre
binare

C. sumatorul complet poate aduna si transporul de
intrare

D. semi-sumatorul aduna doar numere de o cifra
binara

LOG21

Tabelul de adevar este al unui circuit sumator complet
de 1 bit. Determinati valorile lui X, Y si Z.

n
[l
o

S, |2~ OO0 |O0 | P
= |2 O|0O|=|~|O|O|0
= OOl = 0|2 ]|0O
- | =20 O|lO|0O
NI O O|- 10 2|X|O0|Wn

Il
OO = =
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5.1. Intrebari

Care este functia logica implementata de circuitul din
figura?

LOG22
[«
F
A. > (1,3,5,7)
B. >7(3,5,6)
C.>(3,5,7)
D. > (1,2)
Care este functia logica implementata de circuitul din
figura?
LOG23 | =




_ TEMATICA 5. Circuite logice combinationale particulare

Pentru circuitul din figura...

LOG24
]
A. toate iesirile sunt O cu exceptia iesirii 1
B. toate iesirile sunt O cu exceptia iesirii 2
C. toate iesirile sunt O
D. toate iesirile sunt 1
Pentru circuitul din figura:
LOG25

A. toate iesirile sunt O cu exceptia iesirii 1
B. toate iesirile sunt O cu exceptia iesirii 2
C. toate iesirile sunt O
D. toate iesirile sunt 1




5.1. Intrebari 799

Pentru circuitul prezentat, ce valoare are iesirea Y?

LOG26
0
1
0
0
A 0O
B. 1
C. indiferenta
D. nu se poate preciza
Pentru circuitul prezentat, ce valoare are iesirea Y?
LOG27

o o = O
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La intrarea unui sumator de 4 biti se aplica intrarile
1011 si 1111. Transportul de intrare este 1. Care sunt
valorile sumei si ale transportului de iesire?

LOG28 A. 0_0111

B. 1 1111

C.1_1011

D. 0_1100

Un decodificator se poate utiliza ca demultiplexor daca:
A. se leaga pinul de validare la O

LOG29 B. se leaga intrarile de date ale codificatorului la O

C. se leaga pinul de validare la 1

D. se utilizeaza intrarea de validare ca intrare de date
iar intrarile de date ale codificatorului ca intrari de
selectie

Functiile logice care pot fi implementate direct cu un
MUX 8:1 au...

A. 2 intrari

B. 3 intrari

C. 4 intrari

D. 5 intrari

LOG30

Functiile logice care pot fi implementate cu un MUX
8:1 si maximum un inversor au...

A. 2 intrari

B. 3 intrari

C. 4 intrari

D. 5 intrari

LOG31

Ce functie logica implementeaza circuitul cu
multiplexor prezentat?

LOG32




5.1. Intrebari

LOG33

Ce functie logica implementeaza circuitul cu
multiplexor prezentat?

VDD

LOG34

Ce functie logica implementeaza circuitul cu
multiplexor prezentat?

VDD




TEMATICA 5. Circuite logice combinationale particulare

Figura prezinta un MUX 4:1 ce se doreste a fi utilizat
pentru implementarea functiei S a unui sumator
complet de 1 bit. Cum trebuie conectate intrarile de
date ale multiplexorului pentru a realiza functia suma
S?

LOG35
Cin 4‘>£ ? s
A ly=1L :C’insib:[g:@
C. 10213:CinSifl :IQZC’in
D. IoZI3ZOinSi11:IQZOiTL
Figura prezinta un MUX 4:1 ce se doreste a fi utilizat
pentru implementarea functiei Cout a unui sumator
complet de 1 bit. Cum trebuie conectate intrarile de
date ale multiplexorului pentru a realiza functia de
S o
LOG36 transport de iesire Cout®

Cout

Cin4‘>ﬁ ?

A10111:CZ71S112113:%
B.10211:WS112213:C’L'7L
C.Io=0,11:IQZCinS113:1
DI():O,Il:IQ:%SIIg:].




5.1. Intrebari 803

Figura prezinta un MUX 4:1 care implementeaza
functia F(A4, B,C). Determinati forma canonica a
functiei.

LOG37

A. F(A,B,C) =5(0,1,2,4,5)
B. F(A,B,C) = 5(1,2,4,6)
C. F(A,B,C) =5(1,2,4,5)
D. F(A,B,C) = 5(1,2,5)

Figura prezinta un MUX 4:1 care implementeaza
functia F (A, B,C). Determinati forma canonica a
functiei.

LOG38
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Figura prezinta o implementare cu decodificator a
functiei F'(A, B,C). Determinati expresia minima a
functiei.
LOG39
DCD 3:8
Qo —
01—
A—2? 0;
B 05— F(A, B, C)
c—2° Ou—
0s
Os
07
A.F(AB,C)=A-C+A-B-C
B. F(A,B,C)=A-C+B-C
C.F(A,B,C)=A- C+A B
D. F(A,B,C)=A-C+B-C
Figura prezinta o implementare cu decodificator a
functiei F (A, B, C). Determinati expresia minima a
functiei.
LOG40
A—
B—
C_
A. F(A,B,C)=A-C+4-B-C
B. F(A,B,C)=A-C+B-C
C.F(A,B,C)=A-C+A-B
D. F(A,B,C)=A-C+B-C
Un numar binar poate fi convertit pentru a fi
reprezentat pe un display 7-segmente de catre un...
A. decodificator
LOG41 B. codificator
C. multiplexor
D. comparator




5.1. Intrebari 805

Asociati fiecare din circuitele prezentate (1-4) cu unul
din circuitele echivalente simplificate.

LOG42

1)

2)

3)

4)




TEMATICA 5. Circuite logice combinationale particulare

A4{>WY

P
B.
DS s
D.
D S B
F.
s > s o




5.2. Raspunsuri

5.2 Raspunsuri

LOG1

LOG2

LOG3

LOG4

LOG5

LOG6

LOG7

LOGS8

LOG9

LOG10

LOG11

LOG12

LOG13

LOG14

LOG15

LOG16

LOG17

LOG18

LOG19

LOG20

LOG21

LOG22

LOG23

LOG24

LOG25

LOG26

LOG27

LOG28

LOG29

LOG30

LOG31

LOG32

LOG33

LOG34

LOG35

LOG36

LOG37

LOG38

LOG39

LOG40
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TEMATICA 5. Circuite logice combinationale particulare

LOG41 A
1=F
2=G

LOG42 3-8
4=A




Tematica 6

Elemente de memorare

6.1 Intrebari

FF1

In cazul unul latch D, activ pe palierul de 1 al
semnalului de ceas...

A. iesirea () se mentine, cand CLK =1

B. iesirea @) copiaza intrarea D, cand CLK =1 si
intrarea D negata cand CLK =0

C. iesirea () copiaza intrarea D, cand CLK =1

D. iesirea () isi pastreaza starea, indiferent de CLK

FF2

Latch-ul D este transparent pentru o jumatate de
perioada de ceas.

A. Adevarat

B. Fals

FF3

Latch-ul D este transparent in momentul frontului
crescator de ceas.

A. Adevarat

B. Fals

FF4

Latch-ul D isi mentine starea...

A. o jumatate de perioada de ceas

B. o perioada de ceas

C. intre doua fronturi ale semnalului de ceas
D. pana la urmatoarea modificare

FFb5

Un latch D, activ HIGH, isi poate modifica starea...
A. de maximum 2 ori intr-o perioada de ceas

B. in momentul comutarii semnalului de ceas

C. oricand se modifica D

D. oricand se modifica D, daca CLK =1




_ TEMATICA 6. Elemente de memorare

Bistabilul D este transparent pentru o jumatate de
perioada de ceas.

A. Adevarat

B. Fals

FF6

Bistabilul D este transparent in momentul frontului
activ de ceas.

A. Adevarat

B. Fals

FF7

Care afirmatie descrie functionarea unui bistabil D,
activ pe front pozitiv?

A. starea intrarii D este preluata la iesirea @ in
momentul frontului pozitiv al intrarii de ceas

B. iesirea @) este identica cu D daca ceasul este pe
palierul de 1

C. iesirea @ este identica cu D in momentul frontului
pozitiv al intrarii de ceas

D. iesirea @) copiaza intrarea D

FF8

Bistabilul D comuta...

A. pe frontul activ al semnalului de ceas

FF9 B. pe ambele fronturi ale semnalului de ceas
C. pe palierul de O al semnalului de ceas

D. pe palierul de 1 al semnalului de ceas

Bistabilul D cu validare isi schimba starea daca...

A. intrarea de validare este activa

FF10 B. pe frontul activ, daca intrarea de validare este activa
C. pe frontul activ, daca intrarea de validare este activa,
daca intrarea D este complementara cu starea @

D. pe frontul activ, daca intrarea de validare este
activa, daca intrarea D este identica cu starea @

Bistabilul D cu validare isi pastreaza starea daca...
A. intrarea de validare este inactiva

FF11 B. intrarea de validare este activa, dar in momentul
frontului activ D = Q

C.CLK =1sauCLK =0

D. toate cazurile mentionate

Bistabilul D cu validare isi modifica starea daca...

A. se activeaza intrarea de validare

FF12 B. apare un front activ al semnalului de ceas

C. apare un front activ al semnalului de ceas iar
intrarea de validare este activa

D. apare un front activ al semnalului de ceas, intrarea
de validare este activi si D = Q




6.1. Intrebari

Bistabilul D isi mentine starea...
A. o jumatate de perioada de ceas
FF13 B. o perioada de ceas
D. pana la urmatoarea modificare
C. intre doua fronturi ale semnalului de ceas
Bistabilul D isi poate modifica starea...
A. de maximum 2 ori intr-o perioada de ceas
FF14 B. ca urmare a aparitiei unui front activ al semnalului
de ceas
C. ca urmare a aparitiei unui front al semnalului de
ceas
D. oricand se modifica D
Bistabilul D isi poate modifica starea...
A. de maximum 2 ori intr-o perioada de ceas
FF15 B. oricand daca CLK =1
C. maximum o data pe o perioada de ceas
D. oricand se modifica D
Bistabilul D cu validare isi pastreaza starea...
A. cel mult o perioada de ceas
FF16 B. tot timpul daca £ =0
C. pana la urmatorul front activ de ceas
D. pana la modificarea intrarii D
Bistabilul T isi pastreaza starea...
A.dacaT =0
FF17 B.dacaT =1
C. in orice conditii
D. niciodata
Bistabilul T, activ pe frontul crescator, isi modifica
starea...
FF18 A. daca T =1, iar ceasul comuta
B. daca T' =1, iar ceasul trece din 0 in 1
C. daca T =0, iar ceasul trece din 0 in 1
D. daca T =1, iar ceasul trece din 1 in 0
Un bistabil T, activ pe frontul crescator, a carui intrare
T este conectata la tensiunea de alimentare...
FF19 A. isi pastreaza starea la infinit
B. comuta la fiecare front activ de ceas
C. comuta din doua in doua fronturi active de ceas
D. oscileaza cu perioada semnalului de ceas




_ TEMATICA 6. Elemente de memorare

Un bistabil T, activ pe frontul crescator, a carui intrare
T este conectata la masa...

A. isi pastreaza starea la infinit

B. comuta la fiecare front activ de ceas

C. oscileaza cu o perioada dubla fata de cea a
semnalului de ceas

D. oscileaza cu perioada semnalului de ceas

FF20

In momentul alimentarii, un bistabil D este in starea...
A.0

FF21 B.1

C. de inalta impedanta

D. necunoscuta

In momentul alimentarii, un bistabil T este in starea...
A.0

FF22 B.1

C. de inalta impedanta

D. necunoscuta

Un registru de deplasare la dreapta de 4 biti are
valoarea 1101. La intrarea seriala a registrului se
prezinta succesiv valorile 1011 (LSb se prezinta primul).
Ce valoare are registrul dupa 3 tacte?

A. 1011

B. 1111

C. 0111

D. 1011

FF23

Un bit de informatie poate fi stocat...
A. intr-o poarta logica

FF24 B. intr-un bistabil

C. intr-un numarator

D. intr-un convertor de cod

Care este diferenta dintre , timpul de setup” si ,timpul
de hold” al bistabilelor?

A. ,timpul de setup” se masoara dupa frontul activ, iar
Ltimpul de hold” se masoara inainte de frontul activ

B. ,timpul de setup” se masoara inainte frontul activ,
iar ,timpul de hold” se masoara dupa de frontul activ
C. ,timpul de setup” se masoara inainte de frontul
activ, iar , timpul de hold” se masoara de la frontul activ
la iesire

D. ,timpul de setup” si ,timpul de hold” sunt sinonime

FF25
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Cum se defineste notiunea de , timpul de setup™?

A. timpul de dinaintea frontului activ de ceas in care
FF26 datele trebuie sa fie stabile

B. timpul de dupa frontul activ de ceas in care datele
trebuie sa fie stabile

C. timpul din jurul frontului activ de ceas in care
datele trebuie sa fie stabile

D. intervalul de timp intre frontul activ de ceas si
stabilizarea iesirii

Cum se defineste notiunea de ,timpul de hold™?

A. timpul de dinaintea frontului activ de ceas in care
FF27 datele trebuie sa fie stabile

B. timpul de dupa frontul activ de ceas in care datele
trebuie sa fie stabile

C. timpul din jurul frontului activ de ceas in care
datele trebuie sa fie stabile

D. intervalul de timp intre frontul activ de ceas si
stabilizarea iesirii

Asociati circuitele cu formele de unda din figura:

FF28

CK

f
i

Qs
Q:
Qs

Qh_‘—J
o L

Qs

A. latch activ pe palierul de 1

B. latch activ pe palierul de O

C. bistabil activ pe frontul crescator

D. bistabil activ pe frontul descrescator
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FF29

In figura este prezentata forma de unda la intrarea T a
unui bistabil cu comutare pe frontul crescator. Care
forma de unda corespunde iesirii bistabilului?

CK

Qi
Q2
Qs
Qu
Qs
Qs |

A. Q4
B. Q3
C. Q1 siQ2
D. Q3 si Q4

FF30

In figura este prezentata forma de unda la intrarea D a
unui bistabil cu comutare pe frontul crescator. Care
forma de unda corespunde iesirii bistabilului?

CK

Qi
Q:
Qs
Qs
Qs
Qe |

A. Q1
B. Q2
C. Q1siQ2
D. Q3si Q4




6.1. Intrebari

FF31

Asociati circuitele cu bistabile cu functia lor.

DFF

1)

DFF
D Q}— ) Q

:

DFF

2)

:

DFF DFF
A D Q D Q Q
e
DFF DFF
A D Q D Q—q

4) cK

:

A. detector de front pozitiv

B. detector de front negativ
C. circuitul detector de front
D. intarziere de doi ciclii de ceas
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FF32

In figura este prezentat un circuit cu bistabile pentru
procesarea impulsurilor. Identificati functia acestuia.

OFF DFF | DFF [ DFF Q

s dlpdd Jpetpatpe

CK_T_

A. iesirea prezinta un puls de 2 perioade de ceas la
fiecare front pozitiv al semnalului de intrare

B. iesirea prezinta un puls de 3 perioade de ceas la
fiecare front pozitiv al semnalului de intrare

C. iesirea prezinta un puls de 3 perioade de ceas la
fiecare front negativ al semnalului de intrare

D. iesirea prezinta un puls de 3 perioade de ceas la
fiecare front al semnalului de intrare

FF33

In figura este prezentat un circuit cu bistabile pentru
procesarea impulsurilor. Identificati functia acestuia.

DFF
D qQr—Q

OFF DFF | DFF
A b Q D QD Q

1 e | |

A. iesirea prezinta un puls de 3 perioade de ceas la
fiecare front pozitiv al semnalului de intrare

B. iesirea prezinta un puls de 3 perioade de ceas la
fiecare front al semnalului de intrare

C. iesirea prezinta un puls de 2 perioade de ceas la
fiecare front pozitiv al semnalului de intrare

D. iesirea prezinta un puls de 2 perioade de ceas la
fiecare front al semnalului de intrare
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Circuitul din figura prezinta un bistabil D si un bistabil
T cu intrarile conectate la aceeasi intrare /N. Forma de
unda a intrarii /N este prezentata in figura alaturi de
alte forme de unda. Asociati iesirile Qprr si Qrrr cu
formele de unda corespunzatoare.

FF34
DFF
IN D q_ Qo
TFF
TQ Qrrr
CK

A. Qprr = Qc si Qrrr = Qp
B. Qprr = Qc si Qrrr = Qa
C. Qprr =Qc siQrrr = QB
D. Qprr =Qp si Qrrr = Qa
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FF35

Circuitul din figura prezinta doua bistabile D. Forma
de unda a intrarii /N este prezentata in figura alaturi
de alte forme de unda. Asociati iesirile Q; si Q)2 cu
formele de unda corespunzatoare.

DFF DFF
IN DQQ1DQ—Q2

e

N

aa \__J _/\ /\ T\
e U e W o W e W s W
A.Q1=0Qas81Q2=Qp

B. Q1 =0 si Q2= Q¢

C.Qi=0QcsiQ2=Qp

D. Q1 =Qp si Q2 =Qc
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Circuitul din figura prezinta un bistabil D si doua
bistabile T. Forma de unda a intrarii Data este

prezentata in figura alaturi de alte forme de unda.
Asociati iesirile Qp, Q11 si Q2 cu formele de unda

corespunzatoare.
FF36
DFF TFE
Data D Q% It qQlQr
TFF
T Q QT’I
CK

Data [ \ [T\ / | -
ai / | SNV W S WS A W S S
2
a3 /\ [\ / \ / \

@_ [ [\
s/ [
R — \_/ | NV A W S N VY A W

A . Qp=Q3 Qr1 = Q481 Qr2 = Qs
B.Qp =Qs5, Qr1 = Q281 Qr2 = Q1
C.Qp=Q3, Qr1 = Q1 81 Q12 = Q2
D. Qp = Q3, Qr1 = Q1 81 Qr2 = Q¢
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Circuitul din figura prezinta doua bistabile D si doua
bistabile T. Forma de unda a intrarii Data este
prezentata in figura alaturi de alte forme de unda.

Asociati iesirile Qp1, Qp2, Q71 si Q12 cu formele de
unda corespunzatoare.

FF37
DFF DFF
Data D Q Qo1 D Q | Qo2
TFF TFF

T QLQn [T o[ Qr

CK

Q3 N\ [T\ / \ / |
®_ \

s T\ T\
o) /\ T\ f \ / A

A. Qp1=Q3, Qp2 = Qs, Qr1 = Q1 81 Q12 = Q4
B. Qp1 = Q3, Qp2 = Qs, Q11 = Q5 81 Q12 = Q4
C. Qp1 = Q4, Qp2 = Q2, Q11 = Q1 81 Qr2 = Q4
D. Qp1 = Q4, Qp2 = Q2, Q11 = Q3 81 Q12 = Q¢
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6.2 Raspunsuri

FF1

FF2

FF3

FF4

FF5

FF6

FF7

FF8

FF9

FF10

FF11

FF12

FF13

FF14

FF15

FF16

FF17

FF18

FF19

FF20

FF21

FF22

FF23

FF24

FF25

FF26

FF27

T | T T QT O »>| W | | W O T| | O | O »=| »=| »| T O | W] > O

FF28

A=Q1l
B=Q4

@
[
Q
[\

D=q@3

FF29

FF30

FF31

nmono|g

oowr
]
W N -

FF32

FF33

FF34

os]HwiNes] Tl
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FF35

FF36

FF37

C
D
A




Tematica 7

Automate cu numar finit de stari

7.1 Intrebari

Asociati structurile de automate cu numele

corespunzatoare.
FSM1 Intrari Intrari
i B [ I
- —— —
! Logici de stare
} Stare Stare
| viitoare viitoare

lesiri lesiri

1) 2)




TEMATICA 7. Automate cu numar finit de stari

Intrdri Intrdri

lesiri

3)
A. Mealy imediat
B. Mealy cu intarziere
C. Moore imediat
D. Moore cu intarziere

Asociati formele geometrice cu simbolurile care apar in
organigrama.

| v !
FSM2 LlJ LlJ I
1) 2) 3) 4) 5) 6)
A. Simbol de stare
B. Simbol de decizie
C. Simbol de iesire imediata
Care este numarul minim de bistabile cu care poate fi
implementat un automat cu 2025 stari?
A. 10
FSM3 B 11
C. 2025

D. 2048




7.1. Intrebari

FSM4

Asociati grafurile de tranzitii cu bistabilele
corespunzatoare.

1
*(_(0) )
0

—

1.
1
" (0) (1) o
1
2.
10,11
00,01@_\ 010
01, 11
3.
11,00
10,01@_\ 100
1
11,00
4

A. Bistabil T
B. Bistabil D
C. Bistabil JK
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Pe baza organigramei automatului, determinati
caracteristicile acestuia.

FSM5

000

A. Mealy, 1 intrare, 1 iesire, 5 stari
B. Moore, 1 intrare, 1 iesire, 5 stari
C. Moore, 1 intrare, 1 iesire, 3 stari
D. Moore, 5 intrari, 1 iesire, 5 stari

Pe baza grafului de tranzitie al automatului,
determinati caracteristicile acestuia.

FSM6

A. Mealy, 3 intrari, 1 iesiri, 5 stari

B. Mealy, 1 intrare, 1 iesire, 5 stari
C. Moore, 1 intrare, 1 iesire, 3 stari
D. Moore, 1 intrare, 1 iesire, 5 stari




7.1. Intrebari

FSM7

Pe baza circuitului, determinati caracteristicile
automatului implementat.

.
I Y > D Q
7 K Q

H—lo D
L, Y "D Q
Sens —ptK Q

Qo

A. Mealy, 1 intrare, liesire, 2 stari

B. Mealy, 1 intrare, 1 iesire, 4 stari
C. Moore, 1 intrare, 1 iesire, 4 stari
D. Moore, 1 intrare, 1 iesire, 2 stari
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7.2 Raspunsuri

A=2
B=4
FSM1 C=1
D=3
A=2
B=1
FSM2 C=5
FSM3 B
A=2
B=1
FSM4 c=3
FSM5 B
FSM6 D
FSM7 C




Tematica 8

Circuite logice secventiale particulare

8.1 Intrebari

CLS1

Cate bistabile sunt minimum necesare pentru
realizarea unui numarator modulo 32?

A 3

B.5

C.6

D. 32

CLS2

Cate bistabile sunt minimum necesare pentru
realizarea unui numarator zecimal?

A 4

B.5

C.8

D. 10

CLS3

Denumirea UP/DN a unei intrarii de control a unui
numarator sugereaza ca...

A. numararea se face in sens crescator, daca intrarea
are valoarea O

B. numararea se face in sens decrescator, daca
intrarea are valoarea 1

C. numararea se face in sens crescator, daca intrarea
are valoarea 1 si in sens descrescator, daca are
valoarea O

D. numararea se face la trecerea semnalului din 1 in O
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In cat timp poate fi incarcat serial un registru de
deplasare de 16 biti daca frecventa de ceas are 1MHz?
A. lus

B. 16us

C. Ims

D. 1.6ms

CLS4

Factorul de umplere al celui mai semnificativ bit al
unui numarator modulo 13 este...

A.1/2

B.5/13

C.6/13

D.7/13

CLS5

Factorul de umplere al celui mai semnificativ bit al
unui numarator modulo 18 este...

A 1/2

B. 8/10

C.1/9

D. 3/18

CLS6

Factorul de umplere al celui mai semnificativ bit al
unui numarator BCD este...

A. 10%

B. 20%

C. 50%

D. 80%

CLS7

Perioada celui mai putin semnificativ bit al unui
numarator modulo 6 este...

A. o perioada de ceas

B. doua perioade de ceas

C. trei perioade de ceas

D. sase perioade de ceas

CLSS8

Perioada celui mai semnificativ bit al unui numarator
modulo 6 este...

A. o perioada de ceas

B. doua perioade de ceas

C. trei perioade de ceas

D. sase perioade de ceas

CLS9

Perioada celui mai putin semnificativ bit al unui
numarator modulo 8 este...

A. 1 perioada de ceas

B. 2 perioade de ceas

C. 4 perioade de ceas

D. 8 perioade de ceas

CLS10
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Perioada celui mai semnificativ bit al unui numarator
modulo 8 este...

A. 1 perioada de ceas

B. 2 perioade de ceas

C. 4 perioade de ceas

D. 8 perioade de ceas

Cifra care se schimba cel mai des la un numarator
este...

A. MSb

B. LSb

C.LCD

D. LED

Cifra care se schimba cel mai rar la un numarator
este...

A. MSb

B. LSb

C.LCD

D. LED

Care este frecventa semnalului de iesire dintr-un
circuit divizor de frecventa realizat din 12 bistabile D
inseriate, daca frecventa de ceas este de 20.48 MHz?
CLS14 A. 10.24 kHz

B. 5 kHz

C. 20.48 kHz

D. 10 kHz

Cate bistabile sunt minimum necesare pentru
realizarea unui divizor de frecventa cu factorul 128?
Al

B. 4

C.7

D. 128

CLS11

CLS12

CLS13

CLS15
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Circuitul prezentat este un registru...

CLS16
[D[3:0]
EURECIREAIREINE
D D D D
K> Q Q Q (0]
Q[3:.01>
A. serie-paralel
B. serie-serie
C. paralel-paralel
D. paralel-serie
Circuitul prezentat este un registru...
CLS17
[SHR 1 (lJ 1I cl) 1I Cl) 1I (lJ
D D D D
[ac Q Q Q q
Q[3:0]

A. serie-paralel
B. serie-serie

C. paralel-paralel
D. paralel-serie
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CLS18

Circuitul prezentat este un registru...

[SHR

Ry
O

[

o
T
D
Q
[

||
¢|_0/
D
Q
[

| |
\1 0/
D
Q
[

FH

A. serie-paralel
B. serie-serie

C. paralel-paralel
D. paralel-serie

CLS19

Circuitul prezentat este un registru...

[5>—

| | | | | [ [
||[5)[H3301 10y 10 10 10
LD > 1 0 ] 0 ] 0 \] o/
T 1 T
D D D D
[@—topteiqre Tty

A. serie-paralel
B. serie-serie

C. paralel-paralel
D. paralel-serie
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Circuitul LFSR poate fi utilizat ca...

A. generator de paritate

CLS20 B. generator de semnal de ceas

C. generator de secvente pseudo-aleatorii
D. generator de secvente aleatorii

Polinomul caracteristic al circuitului LFSR prezentat

este...
CLS21
DFF DFF DFF DEF
) Q
Relariariars
CK
A z) 2V Z
A X+ X3+ X
B. X3+ X +1
C.X*+X?+1
D. X*+ X3+ X +1
Polinomul caracteristic al circuitului LFSR prezentat
este...
CLS22

A X +1

B. X2+X+1
C.X3+X+1
D. X3+ X2+ X
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Polinomul caracteristic al circuitului LFSR prezentat
este...

CLS23

A X5 +1

B. X5 +1

C. X0+ X5+1

D. XS+ X4+ X+1

Un registru de 4 biti avand initial continutul 1011 este
deplasat spre stanga secvential, primind pe intrarea de
date seriala secventa 1010111 (MSb primul). Care este
starea registrului dupa 2 perioade de ceas?

A. 1011

B. 0111

C. 1110

D. 1101

Un registru de 4 biti avand initial continutul 1011 este
deplasat spre stanga secvential, primind pe intrarea de
date seriala secventa 1010111 (MSb primul). Care este
starea registrului dupa 3 perioade de ceas?

A. 1011

B. 0111

C. 1110

D. 1101

Un registru de 4 biti avand initial continutul 1011 este
deplasat spre stanga secvential, primind pe intrarea de
date seriala secventa 1010111 (MSb primul). Care este
starea registrului dupa 4 perioade de ceas?

A. 1010

B. 0111

C. 1110

D. 1101

CLS24

CLS25

CLS26
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Un registru de 4 biti avand initial continutul 1011 este
deplasat spre stanga secvential, primind pe intrarea de
date seriala secventa 1010111 (MSb primul). Care este

. . < . P
CLS27 starea registrului dupa 5 perioade de ceas*

A. 1010
B. 0101
C. 1011
D. 0111
Un registru de 4 biti avand initial continutul 1011 este
deplasat spre stanga secvential, primind pe intrarea de
date seriala secventa 1010111 (MSb primul). Care este
CLS28 starea registrului dupa 6 perioade de ceas?
A. 1010
B. 0101
C. 1011
D. 0111
Un registru de 4 biti avand initial continutul 1011 este
deplasat spre stanga secvential, primind pe intrarea de
date seriala secventa 1010111 (MSb primul). Care este
CLS29 starea registrului dupa 7 perioade de ceas?
A. 1010
B. 0101
C. 1011
D. 0111
Care este starea ce urmeaza starii 4 in cazul circuitului
cu numarator prezentat?
CLS30
:
1T— D= Q|
0 Dz Qu
O—PDm Qup—
T— Do Qu|
CK K
downCounter

oow»
o ©wwm
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Care este starea ce urmeaza starii O in cazul circuitului
cu numarator prezentat?

CLS31
[
LD
T— D= Qu
0— D Qu
O—Dm Qm
1T— Do Qo .
CK K
downCounter
A. O
B. 1
C.9
D. 15
Care este starea ce urmeaza starii 7 in cazul circuitului
cu numarator prezentat?
CLS32
[
LD
1—Dm Qum
0— D= Qm
O——Dmw Qm
1T— Do Qo .
CK K
downCounter

oow>
© oo O
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Care este starea ce urmeaza starii 13 in cazul
circuitului cu numarator prezentat?

CLS33
[
LD
T— D= Qm[
0 Dy Qu
O—Dm Qul
1— D Qo
CK K
downCounter
A. 9
B. 12
C. 14
D. 15
Pentru circuitul prezentat, ce iesire nu poate fi
niciodata egala cu 1?
CLS34

LD
0"
—= Doy

2 Qo 1
CK

CK
downCounter

Yo Yi Y2 Y3

COow.
Syl

3
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CLS35

Pentru circuitul prezentat, ce perioada are iesirea Y2?

LD
— Dna

CK

Qo 1

downCounter

A1l XTCK
B. QXTCK
C. 3XTCK
D.4XTCK

CLS36

Pentru circuitul prezentat, ce perioada are iesirea YO?

LD
—— D
Quar 1

K
downCounter

A1l XTCK
B. 2 x Tk
C. 3XTCK
D.4><TCK
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Pentru circuitul prezentat, ce iesire este egala cu 1
simultan cu semnalul LD?

CLS37

LD
“0"
— Dna

Q[‘I:O] T

K5k

downCounter

Yo Yi Y2 Y3

A. Y,
B. Y,
C.Y,
D.Y;

Pentru circuitul prezentat, ce iesire este defazata cu 2
perioade de tact fata de semnalul LD?

CLS38

LD
— Dua
Qo 1

CK
downCounter

Yo Y1 Y2 Y3
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Pentru circuitul prezentat, care este starea ce urmeaza
starii 5?

CLS39

A7

B. 12
C. 14
D. 15

Pentru circuitul prezentat, care este starea ce urmeaza
starii 7?

CLS40

A 3

B. 12
C. 14
D. 15

Pentru circuitul prezentat, care este starea ce urmeaza
starii 11?

CLS41
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Pentru circuitul prezentat, care este starea ce urmeaza
starii 5?

CLS42

0

owp

.1
.2
. 8

D.9

Pentru circuitul prezentat, care este starea ce urmeaza
starii 7?
CLS43

Owp»

.3
.11
.8

D. 15

Pentru circuitul prezentat, care este starea ce urmeaza
starii 11?

CLS44

cow»
— = 01 W
NES)
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Care este starea urmatoare a circuitului LFSR aflat in
starea 1010?
CLS45
DFF DFF DFF DFF
)
B farinripry
CK
Zav sz Z1v Zo
A. 0101
B. 1011
C. 1101
D. 0101
Care este starea urmatoare a circuitului LFSR aflat in
starea 1011?
CLS46
DFF DFF DFF DFF
)
) TR TR TS
CK
Zav sz Z1v Zo
A. 1010
B. 1011
C. 1101
D. 0101
Care este starea urmatoare a circuitului LFSR aflat in
starea 10?
CLS47
A. 00
B. 01
C. 10
D. 11
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CLS48

Care este starea urmatoare a circuitului LFSR aflat in
starea 017

A. 00
B. 01
C. 10
D. 11

CLS49

Care este starea urmatoare a circuitului LFSR aflat in
starea 101010?

A. 010101
B. 110101
C. 010100
D. 010101

CLS50

Care este starea urmatoare a circuitului LFSR aflat in
starea 101011?

A. 010110
B. 110101
C. 010100
D. 010101
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Care este starea urmatoare a circuitului aflat in starea

D. 0011

0100?
CLS51
DFF DFF DFF
pg+{pQd—+—Dbq
qQ [& Q [& Q
CK
Z3V sz Z1v
A. 0010
B. 1010
C. 1000
D. 1001
Care este starea urmatoare a circuitului aflat in starea
0110?
CLS52
DFF DFF DFF
pg+{pQd—+—Dbq
qQ [& qQ [& Q
CK
Z3V sz Z1v
A. 1101
B. 1100
C. 1011
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Intre ce stari cicleaza circuitul cu numarator
prezentat?

CLS53

\
LD

T— D@ Qm
0 Dz Qu
O—Dm Qm
T— Do Qo .

CK

CK

downCounter

. Intre 10 si 2
.Intre 9 si 4
.intre 4 si 9
.Intre 2 si 9

Cowp

Cate stari are ciclul circuitului cu numarator
prezentat?

CLS54

T— D= Qum
0 Dz Qu
O0——Dm Qm
T— Do Qo |

CK

CK

downCounter

Ow P

.6
.9
.15
D. 16

Memoria SRAM stocheaza un bit de informatie...
. Intr-un latch

CLS55 B. intr-un bistabil

C. intr-un capacitor

D. intr-un registru

>
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Memoria DRAM stocheaza un bit de informatie...

A. intr-un latch

CLS56 B. intr-un bistabil

C. intr-un capacitor

D. intr-un registru

Memoria SDRAM stocheaza un bit de informatie...
A. intr-un latch

CLS57 B. intr-un bistabil

C. intr-un capacitor

D. intr-un registru

O memorie de capacitate 1KB poate stoca un numar de
biti egal cu...

A. 1000

B. 1024

C. 8000

D. 8192

O memorie SRAM de capacitate 2KB poate stoca un
numar de biti egal cu...

A. 2000

B. 2048

C. 8192

D. 16384

O memorie DRAM de capacitate 8MB poate stoca un
numar de biti egal cu...

A. 8 x 10°

B. 64 x 10°

C. 8.388.608

D. 67.108.864

Implementarea unui bit de paritate pentru fiecare byte,
la 0 memorie de 2K x 8, determina cresterea
dimensiunii memoriei cu un procent egal cu...
CLS61 A. 1.25%

B. 10%

C. 12.5%

D. 20%

Implementarea unui bit de paritate pentru fiecare byte,
la o memorie de 1MB, determina cresterea dimensiunii
memoriei cu un procent egal cu...

CLS62 A. 1.25%

B. 10%

C. 12.5%

D. 20%

CLS58

CLS59

CLS60
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Determinati starea urmatoare starii 101101 pentru
circuitul prezentat.

CLS63
clk
A. 000110
B. 111110
C. 110110
D. 010110
Determinati starea urmatoare starii 100101 pentru
circuitul prezentat.
CLS64

DFF DFF
clk

A. 100101
B. 111010
C. 110010
D. 010010
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CLS65

Determinati starea urmatoare starii 111101 pentru
circuitul prezentat.

clk

A. 111110
B. 011110
C. 111001
D. 011001

CLS66

Explicati comportamentul circuitului prezentat in
figura.

A. prezinta la iesire un puls cu latimea 2 perioade de
ceas la fiecare front pozitiv al intrarii

B. prezinta la iesire un puls cu latimea 3 perioade de
ceas la fiecare front pozitiv al intrarii

C. prezinta la iesire un puls cu latimea 3 perioade de
ceas la fiecare front al intrarii

D. prezinta la iesire un puls cu latimea 4 perioade de
ceas la fiecare front pozitiv al intrarii
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CLS67

Explicati comportamentul circuitului prezentat in
figura.

A. prezinta la iesire un puls cu latimea 2 perioade de
ceas la fiecare front negativ al intrarii

B. prezinta la iesire un puls cu latimea 2 perioade de
ceas la fiecare front al intrarii

C. prezinta la iesire un puls cu latimea 3 perioade de
ceas la fiecare front al intrarii

D. prezinta la iesire un puls cu latimea 2 perioade de
ceas la fiecare front pozitiv al intrarii

CLS68

Ce stare urmeaza starii 0101 la un circuit LFSR
caracterizat de polinomul X* + X2 + 1.

A. 1010

B. 1110

C. 0010

D. 1101

CLS69

Ce stare urmeaza starii 1101 la un circuit LFSR
caracterizat de polinomul X* + X2 + 1.

A. 1011

B. 1010

C. 1110

D. 0110

CLS70

Ce stare urmeaza starii 1011 la un circuit LFSR
caracterizat de polinomul X* + X2 + 1.

A. 1101

B. 0101

C. 1010

D. 0011




8.2. Raspunsuri

8.2 Raspunsuri

CLS1

CLS2

CLS3

CLS4

CLS5

CLS6

CLS7

CLSS8

CLS9

CLS10

CLS11

CLS12

CLS13

CLS14

CLS15

CLS16

CLS17

CLS18

CLS19

CLS20

CLS21

CLS22

CLS23

CLS24

CLS25

CLS26

CLS27

CLS28

CLS29

CLS30

CLS31

CLS32

CLS33

CLS34

CLS35

CLS36

CLS37

CLS38

CLS39

CLS40

QOO = OO|0|m O O|O| Q| » OO O|m QOO | » OO »>| W O|m| O|wm| w| Q)W | O »| W
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CLS41

CLS42

CLS43

CLS44

CLS45

CLS46

CLS47

CLS48

CLS49

CLS50

CLS51

CLS52

CLS53

CLS54

CLS55

CLS56

CLS57

CLS58

CLS59

CLS60

CLS61

CLS62

CLS63

CLS64

CLS65

CLS66

CLS67

CLS68

CLS69
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CLS70




Tematica 9

Probleme pentru testat inteligenta naturala/artifi-
ciala

Problemele din acest capitol se pot rezolva la finalul cursului de electroni-
ca digitala. Scopul acestora este de furniza teme studentilor care vor sa
aprofundeze disciplina si inginerilor care vor sa isi reimprospateze aptitu-
dinile in vederea unui interviu de angajare pentru pozitii de proiectant de
hardware digital.

Toate problemele pot fi modelate in Verilog si ulterior depanate intr-un
mediu de test. Experienta arata ca aplicatiile de inteligenta artificiala ac-
tuale sunt capabile de a rezolva multumitor problemele, chiar daca 1i se
furnizeaza ca date de intrare imagini cu specificatiile.

Experienta utilizarii ChatGPT sau ‘ ROpld nu este lipsita

de valoare.

Te incurajez sa folosesti aceste aplicatii pentru a le testa limitele si a-ti da
seama singur de greselile si limitarile acestora. Transmite enuntul (chiar
sub forma de imagine) si incearca sa obtii raspunsul.

Nu uita:

Succes.

9.1 Probleme de proiectare

1. Proiectati un circuit secvential sincron care lateste cu doua perioade
de ceas palierul de 1 al unui semnal de intrare. Palierul de O al sem-
nalului are latimea de minimum 4 perioade de tact.


https://chatgpt.com
https://primis.ai/
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

. Proiectati un circuit secvential sincron care lateste cu trei perioade

de ceas palierul de 1 al unui semnal de intrare. Palierul de O al sem-
nalului are latimea de minimum 6 perioade de tact.

. Proiectati un circuit pe baza de numarator presetabil care imple-

menteaza un divizor de frecventa cu 15 si factor de umplere 7/15.

. Proiectati un circuit pe baza de numarator presetabil care imple-

menteaza un divizor de frecventa cu 15 si factor de umplere 8/15.

. Proiectati un circuit logic secvential care accepta la intrare 4 biti la

fiecare perioada de ceas. Circuitul semnaleaza la iesire daca, in doua
tacte succesive, numarul zecimal asociat intrarii este strict mai mare
decat 11.

. Proiectati un circuit aritmetic care calculeaza puterea lui 2 a numaru-

lui pozitiv primit la intrare, in domeniul [O...15].

. Proiectati un circuit pe baza de LFSR care implementeaza un divizor

de frecventa cu 15.

. Utilizand un circuit sumator, proiectati un circuit de inmultire cu 12

a numerelor pozitive reprezentate pe 8 biti.

. Utilizand un circuit sumator, proiectati un circuit de inmultire cu 9

a numerelor pozitive reprezentate pe 8 biti.

Utilizand un circuit sumator, implementati un circuit de inmultire cu
6 a numerelor pozitive primite pe intrarea de 8 biti.

Proiectati un sistem digital care realizeaza divizarea frecventei de ceas
cu 8.

Proiectati un sistem digital care realizeaza divizarea frecventei de ceas
in mod programabil cu factorii 3 sau 4.

* four = fcx /3, pentru divd = 0 si

* four = fox /4, pentru divd = 1

Concepeti un sistem digital care realizeaza un ,zar electronic”. Zarul
este actionat de un buton prin apasare. Frecventa de ceas este de
1MHz. lesirea este prezentata pe 6 LED-uri.

Proiectati un sistem digital care realizeaza divizarea frecventei de ceas
cu 4.

Explicati functionarea circuitului prezentat.



9.1. Probleme de proiectare _

Numardator

16. Proiectati un sistem secvential sincron cu o intrare X si o iesire Z.

17.

18.

Daca intrarea X este activa (,1”) minimum 10 perioade de ceas con-
secutive se activeaza iesirea Z, o singura data, pentru o perioada de
tact. Forme de unda posibile sunt prezentate in figura.

Proiectati un sistem secvential sincron cu o intrare X. Latimea maxi-
ma a pulsurilor pe X este de 7 perioade de ceas. Dupa fiecare puls pe
intrarea X, iesirea Z (3 biti) prezinta durata pulsului (exprimata in
perioade de ceas). Formele de unda si temporizarea sunt prezentate
in figura.

CKL L Lo
X 1 [
L ANV A A A A A 7 A A Al LA A

Proiectati un sistem secvential sincron cu o intrare X care prezinta
maximum 15 perioade de ceas intre doua fronturi crescatoare con-
secutive. Dupa fiecare front crescator al intrarii X, pe iesirea Z (4 biti)
se prezinta durata intre ultimele doua fronturi crescatoare ale intrarii
X (exprimata in perioade de ceas). Formele de unda si temporizarea
sunt prezentate in figura.
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19. Proiectati un sistem secvential sincron cu o intrare X care este con-

stantd un numar de maximum 7 perioade de ceas. Dupa fiecare
schimbare a valorii intrarii X, pe iesirea Z (3 biti) se prezinta du-
rata palierului (exprimata in perioade de ceas). Formele de unda si
temporizarea sunt prezentate in figura.

CKUr oL
X__1 . I
LAV A A A7 A YA A A Al LV A 3P A7 7 7]

20. Proiectati un sistem secvential sincron cu o intrare X. Pauza maxima

21.

intre doua pulsuri consecutive pe X este de 7 perioade de ceas. Dupa
fiecare pauza pe intrarea X, iesirea Z (3 biti) prezinta durata pauzei
(exprimata in perioade de ceas). Formele de unda si temporizarea
sunt prezentate in figura.

CKurmoruor e
X [
LA r r r F FAS VA A A A A r r A A A A LF A A

Proiectati un sistem secvential sincron cu o intrare X si o iesire Z.
Intre doua pulsuri pe intrare exista o pauza de minimum 3 perioade
de ceas. Ilesirea Z are intotdeauna latimea un numar par de perioade
de ceas. Daca latimea pulsului X este un numar par de perioade
de ceas, atunci Z este la fel ca X. Daca latimea pulsului X este un
numar impar de perioade de ceas, atunci pulsul pe iesirea Z este cu
o perioada mai lat decat cel de pe intrarea X. Formele de unda si
temporizarea sunt prezentate in figura.
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22,

23.

24.

25.

Proiectati un sistem secvential sincron cu o intrare X si o iesire Z.
Intre doua pulsuri pe intrare exista o pauza de minimum 3 perioade
de ceas. lesirea Z are intotdeauna latimea un numar impar de pe-
rioade de ceas. Daca latimea pulsului X este un numar impar de
perioade de ceas, atunci Z este la fel ca X. Daca latimea pulsului
X este un numar par de perioade de ceas, atunci pulsul pe iesirea
Z este cu o perioada mai lat decat cel de pe intrarea X. Formele de
unda si temporizarea sunt prezentate in figura.

CK oo
XTI 1 1
Z_ [ 1 1

Proiectati un sistem secvential sincron cu o intrare X si o iesire Z. La
fiecare front pozitiv al semnalului X apare un puls pe iesirea Z. La
fiecare front negativ al semnalului X apare o secventa de doua pulsuri
pe iesirea Z. Formele de unda si temporizarea sunt prezentate in
figura.

Proiectati un sistem secvential sincron cu o intrare X si o iesire Z.
La fiecare front pozitiv al semnalului X apar doua pulsuri pe iesirea
Z. La fiecare front negativ al semnalului X apare un puls pe iesirea
Z. Formele de unda si temporizarea sunt prezentate in figura.

CKuruwrm e e rd
X__1 |
Z_ 1L T 1

Proiectati un sistem secvential sincron cu o intrare X si o iesire Z.
Intotdeauna pulsul de iesire Z este mai lat cu doua perioade de ceas
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26.

27.

28.

29.

30.

decat pulsul de intrare X. Intre doua pulsuri de intrare exista o pauza
de minimum 3 perioade de ceas. Formele de unda si temporizarea
sunt prezentate in figura.

CKLrmr ey
X1 1 1
Z__| L 1

Proiectati un sistem secvential sincron cu o intrare X si o iesire Z.
La fiecare front pozitiv al semnalului X apare un puls pe iesirea Z,
cu latimea de doua perioade de ceas (indiferent de latimea pulsului
de la intrarea X). Formele de unda si temporizarea sunt prezentate
in figura.

CKuruwrm e rd
X__1 |
2 T 1

Proiectati un numarator modulo 5 sau modulo 12, utilizand un nu-
marator de 4 biti presetabil si logica aditionala. Valoarea de numarare
este selectata cu ajutorul unui bit de intrare.

Proiectati un circuit de intarziere a unui semnal cu 1, 2, 3 sau 4
perioade de ceas. Durata intarzierii este selectata cu o intrare de 2
biti.

Proiectati un circuit care sa genereze secventa periodica prezentata,
avand la dispozitie bistabile D si porti logice.

ckf LA LA LA LFLF LA LFATLALE L
o ___ _/ / _/
T1 [\ [\ [\
2\ [\ [\ [\

Proiectati un circuit care sa genereze secventa periodica prezentata,
avand la dispozitie un numarator, un decodificator si porti logice.
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31. Proiectati un circuit care sa genereze secventa periodica prezentata,
avand la dispozitie bistabile D si porti logice.

v\
nT T\
r U e W

32. Proiectati un circuit care sa genereze secventa periodica prezentata,
avand la dispozitie un numarator, un decodificator si porti logice.

e L L LA LFLF L
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